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Fig. 5. — A section through a viscose fiber. Magnification 17,000 x.

ScuraMEK and KO1rNERY, who found that the technical
sulfided product always shows the diffraction lines of
alkali cellulose.

It would be necessary to investigate artificial silk from
other manufacturers before generalizing from the results
of these experiments. There is reason to believe, however,
that much the same structure would be found in other
viscose fibers spun in the same way, though perhaps
with different relative amounts of fragments and dis-
solved materials.

This work was carried out in the laboratory of RaLpru
W. G.WyckorF, whom I wish to thank for many helpful
discussions. KUrRT MUHLETHALER?

Laboratory of Physical Biology, Experimental Biology
and Medicine Institute, National Institutes of Health,
Bethesda, Md., October 31, 1949,

Zusammenfassung

Mit Hilfe des Elektronenmikroskops wurde die Fein-
struktur einer Viskoseseide untersucht. Es zeigte sich,
daB diese Fasern sehr heterogen zusammengesetzt sind.
Wir fanden Teilchen mit typischer Zellwandstruktur
und stark verquollene Fibrillen, welche in einer fein
strukturierten Grundmasse, die als Auflésungsprodukt
von Zellulosexanthogenat zu betrachten ist, eingebettet
waren. Aus den Bildern geht hervor, da3 die Zellulose-
molekiile nicht einzeln, sondern gruppenweise in Ldsung
gehen. Beim Auspressen ins Fillbad werden diese Teil-
chen fixiert und bilden so den Kitt, um die iibrigen
Beimengungen miteinander zu verbinden. Alle Uneben-
heiten werden dadurch ausgefiillt, und die fertige Faser
erscheint gleichmiBig glatt,

1 W.ScuraMEK and E. KorTNer, Kolloid-Beih. 62, 331 (1935).
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[ExPERIENTIA VoL. VI/6]

Die Elution von Fettfarbstoffen durch Albumin
und Polyvinylpyrrolidon

Im Organismus des Warmbliiters finden stindig Aus-
tauschreaktionen statt zwischen Blutstrom und den an-
grenzenden Geweben; bald sind es Vitamine und Hor-
mone, die durch Adsorption und Diffusion in das Ge-
webe iibertreten, bald sind es Abbauprodukte, Pigmente
und Toxine, welche das Blut durch Elution aus den
Geweben herauslést. Nachdem die Elution in erster
Linie von den Proteinen des Blutserums bewirkt wird,
welche anschlieBend im Sinne BenwzOLDS! den Trans-
port zum Ausscheidungsorgan iibernehmen, haben wir
ein Modell? entwickelt, an welchem die eluierende Fahig-
keit von Serumproteinen und von Plasmaersatzmittein
gepriift werden kann. Neuerdings konnen an der solcher-
maBen standardisierten Elution neben den hydrophilen
Eigenschaften der Proteine auch deren lipophile Eigen-
schaften in meBtechnisch einfacher Weise bestimmt wer-
den. Dazu werden aus Hautfasermembran tierischer Ab-
kunft (nicht Cellophan, dessen Anfirbung ungeniigend
wasserecht ist) Scheibchen gestanzt von 9 ¢cm Durch-
messer. Entsprechende Membranen sind bei Firmen des
Fleischwarengrof3handels leicht erhiltlich. Es ist zweck-
miBig, die Hautfasermembranen in der feuchten Atmo-
sphire eines Eisschrankes aufzubewahren. Die Membran-
scheibchen werden alsbald in Petrischalen gelegt von
9,5 cm Durchmesser und mit den folgenden Lésungen,
deren Volumen stets 30 cm? betrigt, allseitig iiberspiilt.
Vorerst werden die Fettfarbstoffe zwecks Reinigung
zweimal aus Wasser/Alkohol-Gemischen umgefallt; dar-
auf stellt man Stammldsungen her von 100 mg % Sudan-
rot I {Griibler, Leipzig), Sudanschwarz B (Hollborn,
Leipzig) und Blau BZL (Ciba, Basel} in Alkohol 969
{vgl. L. Lison® und B.RoME1s%). Von der Stammldsung
des Sudanrot I wird 1 cm? zu 13 cm?® Alkohol 969 und
16 cm3® H,0 zugefiigt; mit den tibrigen Fettfarbstoffen
wird analog verfahren. In diesen Farblosungen verblei-
ben die Fasermembranen (je eine auf 30 cm3 Farbstoff-
16sung) fiir 24 Stunden (Zimmertemperatur). Darauf
werden die Membranen mit der Pinzette umgedreht und
weitere 72 Stunden in der Losung belassen. Nach total
96 Stunden lifit sich aus dem Farbstoffschwund kolori-
metrisch ermitteln (Korr. f. Verdunstung), daf3 von den
Membranen 650-700 y Sudanrot, 350-400 y Sudan-
schwarz und 900-950 ¢ Blau BZL aufgenommen wurden.
Die Membranen werden alsbald mit Wasser kriftig ab-
gespiilt und sind fiir die Elutionsversuche bereit. Um das
Ergebnis genau guantitativ zu gestalten, schreibt man
von jeder Membran ihren Farbstoffgehalt auf. Fiir den
Vergleich der Elution hydrophiler Azofarbstoffe (siehe
WUNDERLY?) werden von Evans-Blue (British Drug
House, London), Benzoblau, Trypanblau und Victoria-
blau (alle Griibler, Leipzig) soviel in je 30 cm?® HO ge-
16st, daB die Konzentration mol/100000 betriagt. Nach
48 Stunden sind die Farbstoffe quantitativ auf die Faser-
membran gezogen; es wird kraftig mit H,O abgespiilt
und die noch feuchten Membranen in 30 cm? der Elu-
tionsfliissigkeit eingetaucht (Petrischalen, bedeckt).
Diese Elutionsfliissigkeit enthilt fiir alle Farbstoffe glei-
chermaBen 0,166 g% Albumin, von dem salzarmen Al-
buminkonzentrat, das die Cutter Laboratories (USA.)
fiir Injektionszwecke herausbringen. Die Reinheit des
Priparates wurde von uns elektrophoretisch geprift

1 H.BenNsOLD, H.Orr und M. WikcH, Dtsch. med. Wschr. 75,
11 (1950).

2 Cu, WUNDERLY, Arztl. Forschg 4, 1/29 (1950).

3 1.Lison, Histochirnie animale (Paris 1936).

4 B.RowMEeIls, Mikroskopische Technik (Miinchen 1948).
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(Abbildung des Diagramms in WUNDERLY und WUHR-
MANNY); ferner die UV-Absorption identisch gefunden
mit jener von kristallisiertem Rinderalbumin (Armour
& Co., Chicago). Nach E.CoHN und Mitarbeiter? enthilt
Reinalbumin héchstens 0,04 % Cholesterin, ein Gehalt,
der zu gering ist, um meBbare lipophile Wirkungen her-
vorzubringen.

Die Hautfasermembranen werden fiir 48 Stunden bei
Zimmertemperatur im wasserklaren Albuminsol belas-
sen; darauf wird der Farbstoffgehalt der Elutionsfliissig-
keit in 1-cm3-Kiivetten des Stufenphotometers von Zeil3
bestimmt. Als Vergleichslésung dient eine 0,166 %-Albu-
minlosung. Fiir die blauen Farbstoffe wird Filter Sg ver-
wendet, fiir Sudanrot Sg.

Tabelle I
Elution nach 48 Std.
v Farbstoff| ip 9% des
Farbstoff an der gesa‘;nten y Farbstoff
Membran Farb- bro mg
Albumin
stoffes
Fettfarbstoffe:
Blau B.ZL.. . . . . . 920 1,10 0,20
Sudanschwarz B . . . . 360 0,58 0,04
SudanrotI . . . . . . 700 3,41 0,47
Wasserlosliche Farbstoffe:
Evans-Blue, sauer. . . . 285 57 3,2
Benzoblau, sauer. . . . 272 27 1,5
Trypanblau, sauer . . 285 i5 0,8
Victoriablau, basisch . . 136 8 0,2

Die Zahlen der letzten Kolonne geben eine Vergleichs-
moglichkeit der lipophilen und der hydrophilen Eigen-
schaften von Reinalbumin. Wir sind gegenwirtig damit
beschiftigt, diese Charakterisierung mit Patientensera
durchzufiithren, wo die lipoidtragenden Unterfraktionen
der a- und g-Globuline pathologisch vermehrt sind.

Untenstehend ist das Ergebnis der Priifung der eluie-
renden Wirksamkeit einer Konzentrationsreihe von Al-
bumin. Vergleichshalber wurden gehaltgleiche Losungen
von «Subtosan» mitgemessen. «Subtosan» ist ein fran-
zosisches Plasmaersatzmittel, dem dhnlich wie bei «Peri-
ston» das hydrophile, kolloide Polyvinylpyrrolidon (zy-
klisches Siureamid) als Basis dient. Der mittlere Farb-
stoffgehalt der Membran war 660 y Sudanrot I.

Tabelle IT

Elution bei 18° C
nach 48 Stdn. nach 120 Stdn.

Elutionsmittelin 30cm?
NaCl phys. gelost

v Sudanrot pro mg Elutionsmittel

200 m Albumin 0,24 0,37
€  Subtosan 0,09
400 m Albumin 0,17 0,25
€  Subtosan 0,08
600 m Albumin 0,13 0,19
€  Subtosan 0,08
800 m Albumin 0,11 0,16
g Subtosan 0,07

1 Cu.WunperLy und F. WunrMaxy, Brit. J. Exp. Path. 28, 286
(1947).
2 E.Coun éf al., J. Amer. Chem. Soc. 68, 459 (1946).
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Mithin ist die eluierende Wirkung der verdiinnten
Losungen von Albumin gréfler als die der gehaltreichen.
Demgegeniiber bleiben die lipophilen Eigenschaften von
«Subtosan» stark zuriick, was fiir seine klinische Ver-
wendungsmoglichkeit nicht ohne Bedeutung ist.

CH. WUNDERLY

Medizinische Universitidtsklinik Ziirich, den 10. Fe-
bruar 1950,

Summary

.In order to gain a model for the standard elution of the
fat-dyes: Sudanred, Sudanblack, and Blue BZL, the
latter are adsorbed on membranes of fibrous tissue. The
following elution of the adsorbed fat-dyes by Albumin
(human), as well as the french plasma Substitute *‘Sub-
tesan’’, are followed colorimetrically. The results are
compared with the elution of the hydrophile dyes:
Evans-Blue, Benzoblue, Trypanblue, and Victoriablue.
Such a comparison shows, that the elution of hydrophilic
dyes by albumin is appreciably stronger than the elution
of lipophilic dyes. The elution of Sudanred by Albumin
is between 2 and 4 times stronger than by Subtosan.

Study of Some Constituents of Vitamin B,

Through the kindness of Prof. T. REICHSTEIN and Dr.
O. ScrHINDLER of the University of Basle, who placed
several specimens of crystalline vitamin B,, (prepared
by them from liver) at our disposal, we were able to
carry out a number of orienting experiments on the
composition of this compound. Filter paper chromato-
graphy was employed in all experiments in the course of
which a total of about 10 mg of the vitamin was used.

In view of the rather obscure relationship between
vitamin By, and the desoxyribose nucleosides! it ap-
peared of interest to search for the presence of pyri-
midines and of other nucleic acid constituents, such as
desoxypentose, in hydrolysates of the vitamin. Several
hydrolysis experiments were carried out in which the com-
pound was degraded with concentrated formic acid (2
hours at 175° in a bomb tube), i. e. under conditions that
bring about the complete cleavage of nucleic acids to
free purines and pyrimidines?. The hydrolysates were
examined chromatographically with some of the solvent
systems (%#-butanol-water, z-butanol-diethylene glycol-
water with and without NHy) that are normally used for
the separation of purines and pyrimidines® Test mix-
tures of the purines and pyrimidines were run alongside.
Neither thymine nor any other pyrimidine or purine
could be detected nor, for that matter, any compound
giving the characteristic absorption shadow on the paper
chromatogramin the ultravioletlightof the “Mineralight”
lamp (Ultraviolet Products Corp., Los Angeles, Cali-
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P.Gvérey, J. Biol. Chem. 179, 485 (1949).

2 E.ViscHiR and E.CuARGAFF, J, Biol. Chem, 176, 715 (1948). —
E.Cuarcarr, E.ViscHER, R. DoNIGER, C. GREEN, and F.Misani, J.
Biol. Chem. 177, 405 {1949).

8 E.ViscHgr and E.CHARGAFF, J. Biol. Chem. 176, 703 (1948).



